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Poliuretan

lyi bir i1s1 yalitim malzemesi olan poliiretan, 1950'lerden bugiine yapilarda kullaniimaktadir. Dinyanin heryerinde poliiretan
dolgulu sandvic paneller yatinmcilar ve tasarimcilar tarafindan artan bir oranla tercih edilmektedir. Yapilarda kullanilan
yalitim malzemeleri arasinda en iyi yalitim degerine sahip olan poliiretan, gittikce artan isitma ve havalandirma giderlerine
%40’a varan tasarruf saglar. Fosil yakitlarin kullanimi dinyadaki CO2 saliminin %80°ini olusturmaktadir. Kiresel isinmanin da
bas sorumlusu olan CO:z saliminin azaltiimasi icin de politretan kullanimi akilcr bir yaklasimdir. Yatinmcilar her zaman disik
maliyetle ylksek performans beklerler ve bu beklentiye en iyi cevap poliiretandir.

Poliiretan, NCO grubuna sahip izosiyanat'lar ile OH grubuna sahip Polyol'larin reaksiyonlar sonucu olusan (plastik)
polimerlerdir. Katihm reaksiyonu, tamamen bir polimerizasyon reaksiyonu olup plastik ailesinin bir alt grubudur. Poliiretan
kopik asagidaki dort hammaddenin karisimi ile elde edilmektedir;

* Polyol

* izosiyanat

* Sisirici gaz (N-Pentan)
* Katalizor

iki akiskan izosiyanat ve polyolun yanisira aktivatérlerin kimyasal reaksiyonu sonucu kapali hiicre yapisina sahip ideal képiik
poliiiretan olusmaktadir. Képiik olusum hizlari katalizér tarafindan kontrol edilmektedir. iki hammaddenin dogru formilasyonu
ve kopik reaksiyonunun kontroli ile politretanin asagidaki ozellikleri belirlenmektedir:

* Yogunluk

* Mekanik Dayanim

* Kapali Hicre Yapisi

¢ |Isi Dayanimi

* Solventlere karsi dayanim
* Reaksiyon hizi

* Yapisma Dayanimi

Kimyasal reaksiyonlar kabaca dort asamada degerlendirilebilir. Birinci asama Polyol formilasyonunun izosiyanat ile
kanstinlmasidir. Bu durumda hemen akiskan bir sivi olusur ve ikinci asamada ise kdpik olusmaya baslamaktadir. Uciinci
asamada kopik karisimi isi olusturarak hacminde 25 kata varan faktérle genisler. Bu asamada képugin yiksek yapiskan
ozelligi nedeniyle farkli malzemeler ile siki ve sirekli mikemmel yapismaktadir. Dérdinci asamada serbest kdpirme dis
yizeyinde mukavim bir katman olusturmaktadir. Bu asamada bile halen akiskan sivilar kaldiysa, kdpirme olusumu devam
ederek kicik bosluklara dogru yolunu bulmaktadir. Poliiretan, homojen kesitler ile ancak en homojen képiirme prosesi elde
etmektedir.
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Képik reaksiyonlari sona ermesi ile milyonlarca kicik kapali hiicreler olusmaktadir. Her hiscre sisirici gaz orjinli gaz ile dolu
haldedir. Poliiretan kopigin mikemmel i1si yahtiminin altinda yatan en énemli neden disik isi iletkenlige sahip hicre ici

gazlar ve goreli olarak disuk 1s1 iletkenligine sahip poliiretan malzemesidir. Assan Panel “Cevre Dostu” kimligi ile Grinlerinde
sisirici gaz olarak ozona zarar vermeyen HC Pentane (n) kullanmaktadir.

Farkli Malzemelerin Esdeger Poliiiretan Sert Kopiigiin
Is1 Yahtimi Saglayan Kalinliklari (mm) Yalitim Etkinligi
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Degerler TS 825'ten alinmistir.

Poliiretan, bu 6zellikleri sayesinde sirekli hat sandvic panel Uretiminde ideal bir dolgu malzemesidir. Ayrica discontinue hat-
larda ve yapi bosluklarinda dolgu malzemesi olarak da kullanilabilmektedir.

Poliiretanin &zellikleri buyuk 6lcide yogunluguna bagl olarak degismektedir. Yogunluktaki artis basma ve cekme dayanimini
da artiracaktir. ihtiyaca bagl olarak poliiretan malzemeler 30 ila 100 kg/m® arasinda degisen yogunluklarda iretilebilmek-
tedir. Ortalama 40 kg/m?® yogunluga sahip politretanin ancak %4,5 mertebesindeki hacmi kati politiretan malzemesinden
olusmaktadir. Geri kalan hacmin %95,5 kismi gazlardan olusmaktadir. Yogunlugu belirlerken asagidaki Gc kriter cok 6nemlidir;

* Metallere en iyi yapisma degeri
* Cati ve cephe uvygulamalarinda en iyi tasima kapasitesi
e En iyi 1si yahtim degeri
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Ayrica, yogunlugun yanisira poliiretanin Uretim prosesi ve hicre yapisi mekanik dayanim &zelliklerini etkilemektedir.
Dolgu malzemesi olarak poliiretanin yiksek kayma dayanimi sayesinde sandvic panel sistemin tasima kapasitesini
cok iyi artirmaktadir.

Tim kati, sivi ve gaz malzemeler sicakligin degisimine bagl olarak boyutlarinda degisiklik gosterirler.  Enerji miktarindaki
artigsla yapi genislemeye baslar, tersine enerji miktarinda azalma ise bizilmeye sebep olmaktadir. Poliiretan yapisinda kati
hicre ve icerisinde gaz da genisleyerek ayni davranisi sergilemektedir. Dolayisiyla sicaklik artis ve azalisina bagl olarak hiicre
duvarlarinda basing ve bizilmeye neden olmaktadir. Poliiretanda diger malzemeler gibi isil iletkenlik degeri yogunluga baghdir.

Politretanin kapali hicre yapisi sayesinde kapiler etki ile icerisine su emmez. Sadece uygulamaya bagl olarak difiizyon
etkisiyle iceriye su girmesi mimkindir. Nem dengesi ortamin sicakhgr ve bagil nemden etkilenmektedir. %100 Bagil neme
sahip ortamda bile poliiretan agiriginda en cok %5, hacimde ise en cok % 0,15 etkilenmektedir. Bu durumda 6zellikle sandvic
panellerin metal yizeylerinin kapali yiizeyler olusturmasi nem hareketinin pratik dnemini azaltmaktadir. Suyun 0,60 W/mK gibi
yUksek 1si iletimini disindigimizde, icerisine nem almayan poliiretan malzemenin isi yalitim 6zelligine de katki saglayacaktir.

Su buhari gecirgenligi yapilarda konfor acisindan cok énemlidir. Su buhari difizyon dayanimi (u) ve difizyona tabi kalinlik (Sd)
iki onemli karakteristik degerlerdir. Su buhar difizyon dayanimi (u) degeri malzemeye 6zel olup, 1 kabul edilen
havanin dayanimiyla karsilastirilarak belirlenir. Sandvic panel sistemlerde su buhari gecirgenligi de poliiretanin yogunluguna,
uUretim prosesine ve metal yizeyin tipine baghdir.

Su Buhar Difizyon Dayanimi u Degerleri
Hava 1

Tahta 40

EPS 20-100
Tasyiini 1

Poliiiretan 30-100
BitimliG membran 10.000-80.000
Polietilen Folyo 100.000
Metaller oo

Sicakhik Dayanimi -200/+110 °C

Sayisiz kimyasal malzemenin poliiretan ile temas edebilecegdi ihtimaline karsin normalde Poliiretanin kendisi santiye ortaminda
genellikle yer alan yapistirma icin kullanilan solventler, boyalar, kaynak malzemeleri, ahsap koruyucular vb. kimyasallara temas
edebilir ve bunlara karsi dayanimi yiksektir. Dahasi mineral yaglar, baca gazlari, agresif endistriyel atmosfer kosullari, asit ve
alkalilere kanitlanmis dayanim gostermektedir. Poliiretan cirime ve kiflenmeye karsi da dayaniklidir, dagilmaz, binyesinde
bakteri ve hasere barindirmaz.

Kapali hicre yapisina sahip politretanlarin akustik koruma 6zelligi  acik hicre yapisina sahip poliuretanlara gére daha az
olmasina ragmen yapinin ihtiyacina bagl olarak normal endistriyel yapilarda yeterli ses yutma 6zelligine sahiptir fakat sese
hassas bolge ve ofislerde yeterli olmayip ilave cézimler gerekebilir.
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Ses iletim Kaybinin Frekansa Bagh Degisimi (dB)
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Frekans (Hz)

PUR Kl 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
50 | mm | 73 | 93 | 11,7 | 85 | 11,4 | 123 [ 133 | 14,1 [ 147 | 159 | 153 | 115 | 11,8 | 234 | 29,2 | 32,4 | 29,8 | 325 | 369
60 | mm | 81 | 221 | 142 | 145 | 130 | 139 | 138 | 146 | 153 | 160 | 153 | 130 | 183 | 242 | 29,2 | 325 | 29,8 | 32,5 | 369
Ses Yutma Katsayisinin Frekansa Bagl Degisimi (dB)
Frekans (Hz)
PUR Kal.

315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000

50 mm 0,08 0,11 0,22 0,20 0,05 0,59 0,09 0,11 0,04 0,07 0,18 0,07

60 mm 0,14 0,21 0,25 0,49 0,06 0,69 0,12 0,12 0,22 0,08 0,20 0,11

Testler iTU Makina Fakiiltesi, Makina Dinamigi Titresimler ve Akustik Laboratuvar’ nda yapilmistir.

Poliiiretan Fiziksel Ozellikleri

Yogunluk

Isi iletim Katsaysi (-)

Uzun siireli yiklemeden sonra Kayma Dayanimi

Basma Mukavemeti

Cekme Dayanimi

Sicaklik Dayanimi (°C)
Boyutsal Kararlilik (EN 13165)

Su Absorbsiyonu (168 saat) (% Hacim) %2

Yangina Tepki (EN 14509) B.S2.d0
Kapali Hicre Orani %95

Buhar Difiizyon Direnci 30-100
Kayma Dayanimi min.0,11 Mpa
Kayma Modiili min.2 MPa

40 (+ 2) kg/

max. 0,024 W/mK

t: 1.000 saat min. %35
t: 2.000 saat min. %30
t: 100.000 saat min. %7

min. 0,095 MPa
min. 0,018 Mpa
-200/+110 °C
Seviye DS(TH) 11

Inar

B(%kij daki veriler bilgi amacldir. Gincelligi ve dogrulugu Assan Panel sorumlulugunda degildir.
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